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gefalles (idealer GasmaschinenprozeB, Absclin. 102), also niemals voll-standig, in Arbeit umgesetzt werden, und die auf diese Weise ge-wonnene Arbeit reicht nicht aus, um die chemische Trennung der Verbrennungsprodukte in die Ausgangsstoffe durchzufiihren.
Den unter 1. bis 6. genannten Vorgangen 1st gemeinsam, daB sie in der Natur von selbst, d. h. ohne Auf wand auBerer Arbeit verlaufen; sie liefern u. U. sogar noch einen Arbeitsgewinn. Um sie einzuleiten, ist lediglich ein Auslosungsvorgang erforderlich, der ohne in Betracht kommenden Arbeitsaufwand erfolgen kann, bei 1. z. B. die Entfemung einer Isolierschicht, bei 2. bis 4. die Eroffnung eines Ventils, bei 5. die Beseitigung einer Hemmung an einem fal-. lend en Gewicht, bei 6. eine ortliche Erhitzung (Ziindfunke). Dagegen erfordert der jeweilige riicklaufige ProzeB einen bestimmten Arbeitsaufwand, der in keinem der Falle aus dem Arbeitsgewinn beim vorangegangenen nicht umkehrbaren ProzeB bestritten werden kann; der riicklaufige ProzeB vollzieht sich deshalb in der Natur nie von selbst.
Aus den Beispielen 1. bis 6. erhellt, daB die Tatsache der Nicht-umkehrbarkeit aufs engste mit dem II. Hauptsatz der Thermodynamik zusammenhangt, da es sich in alien Fallen schlieBlich um die Zuriick-verwandlung von Warme in Arbeit handelt, an deren Unvollstandig-keit die Umkehrbarkeit scheitert. Man kann daher die Tatsache, daB es nicht umkehrbare Vorgange in der Natur gibt, auch selbst als Ausdruck des II. Hauptsatzes gelten lassen, und der Umstand, •daB gerade die in der Natur von selbst verlaufenden Vorgange nicht umkehrbar sind, zeigt, daB der II. Hauptsatz ein Prinzip ent-halt, das sich auf die Richtung bezieht, in welcher die Naturpro-zesse von selbst ablaufen.
Der mathematische Ausdruck dafiir wird im folgenden Abschnitt aufgestellt.
106. Die Entropie und Energie bei den nicht umkehrbaren Zustandsandemngen.
Von vornherein ist festzustellen, daB die Entropie eines Korpers sich um den gleichen Betrag andert, ob der Korper auf umkehrbarem oder nicht umkehrbarem Wege aus einem bestimmten Anfangs-zustand A in einen bestimmten Endzustand B iibergeht, da ja nach Abschn. 43 und 98 die Entropie einen nur vom Zustand selbst ab-hangigen Wert besitzt. Allerdings laBt sich die bei nicht umkehrbaren Zustandsanderungen auftretende Entropieanderung nicht aus den im einzelnen meist unbestimmt und ohne Gleichgewicht verlaufenden Zwischenzustanden ermitteln. Man hat vielmehr zunachst den Endzustand, in dem wieder das innere Gleichgewicht im Korper hergestellt ist, zu bestimmen. Wenn dies geschehen ist, kann man den Unterschied der Entropiewerte in den beiden Gleichgewichtszu-n, groBeren oder kleineren Temperaturspriingen gegeniiber der Umgebung vor sich gehen.
